














UV. En el periodo 1987-1993 se registraron 65 casos de cancer de piel en esta

ciudad mientras que en los siguientes siete afos esta cifra subié a 108 casos.

Australia también se encuentra cerca de la zona donde se forma el “agujero de

ozono” y es uno de los paises con las mayores incidencias de cancer de piel —cada

afio mueren alrededor de 1 200 australianos-. Investigadores de California encontraron una

reduccion minima del 6% del fitoplancton de Antartica debido a una mayor incidencia de

rayos UV-B que llegan a la Tierra como consecuencia del adelgazamiento de la capa de
0zono.

¢Mexico es responsable del agujero de ozono?

Aunque a nivel mundial China es el principal consumidor de SAO -en el afio 2004 consumio
cerca del 60% del total mundial- México también contribuye con la emision de estas
sustancias. En nuestras casas usamos refrigeradores, en las oficinas e industrias hay
extintores de fuego y consumimos muchos productos agricolas cuya produccién requirié
del uso de plaguicidas. En cada uno de estos bienes y productos puede estar presente una
sustancia agotadora del ozono. Entre mas sustancias que destruyan al ozono usemos en
la elaboracion o funcionamiento de nuestros productos de consumo, mayor sera nuestro
impacto sobre la capa de ozono y mayor nuestra contribucion a la formacién del agujero
de ozono. En el afio 2004, México contribuyé con alrededor del 2.7% del consumo mundial
de SAO.

En México, el consumo de SAQO se dirige predominantemente a los CFC -que son empleados
en larefrigeracién- con alrededor del 50% del consumo total. Los HCFC —también empleados
en la refrigeracion- constituyen un 22% del consumo total y el bromuro de metilo —empleado
en plaguicidas- representa un 25% (Figura 6.21). Es importante destacar que el consumo
total de SAO en México ha disminuido de manera constante, para el afio 2005 fue 73%
menor que el reportado para 1989.

A pesar de que a nivel mundial también ha disminuido el consumo de SAO -alcanzando una
reduccion de cerca del 90% entre 1986 y el afio 2000-, la presencia de estos compuestos
en la atmésfera no ha descendido en la misma magnitud (Figura 6.22). Esto se debe a que
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las SAO tienen “periodos de vida” muy largos, es decir, pueden permanecer mucho tiempo
en la atmoésfera antes de que se degraden. Por ejemplo, el CFC-12 puede permanecer en
la atmésfera hasta 100 anos. Sin embargo, como podras observar en la figura, durante los
primeros afios de la década de los noventa, la concentracion se ha estabilizado e incluso en
los afios 2003 y 2004 disminuyé ligeramente después del constante incremento observado
en los afos ochenta.
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** Por ejemplo, si la concentracion es de 800 partes por billon, quiere decir que por cada billon
de moléculas en la atmoésfera, 800 son de SAO.

¢ Qué estamos haciendo en México y el mundo?

ilmaginate que la sociedad continuara con los actuales patrones de consumo de SAO vy,
peor aun, con los patrones del pasado! Efectivamente, la situacion de la capa de ozono
iria en franco deterioro y las consecuencias serian muy graves, COmo vimos en secciones
anteriores. La comunidad cientifica alerté al mundo respecto a ello y, junto con los gobiernos
de diversos paises, impulsaron la creacién de un mecanismo para reducir el consumo y
produccion de las sustancias que destruyen el ozono estratosférico. Como consecuencia,
en 1985 surgidé el Convenio para la Proteccién de la Capa de Ozono. Como instrumento
para poner en marcha el Convenio se presentd el Protocolo de Montreal sobre sustancias
que degradan la capa de ozono (1987), el cual ha buscado establecer controles en la
produccién y el consumo de las SAO, asi como impulsar el uso de sustancias alternativas
que no destruyan el ozono o que lo hagan en menor medida. Hasta finales del afio 2006,
el protocolo habia sido aceptado por 190 paises.

México firmo estos tratados en 1985 y 1987, respectivamente; adoptd las adecuaciones
realizadas en Londres (1990) y de Copenhague (1992) y actualmente estudia la posibilidad
de ratificar otras dos enmiendas (Montreal en 1997 y Beijing en 1999) donde se han
incorporado nuevas sustancias y mecanismos de control sobre el consumo de las SAO.
Como resultado de nuestra adhesion a estos tratados, en México actualmente consumimos
alrededor de 73% menos SAO de las que consumiamos a principios de los afios noventa.
Las unicas sustancias que en lugar de disminuir han aumentado su consumo son las
conocidas como hidroclorofluorocarbonos (HCFC) —que se emplean frecuentemente
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en la refrigeracion-, sin embargo, son
considerablemente menos dafinas puesto
e[ e o ] e que poseen un potencial de agotamiento
de Montreal, la capa de ozono de ozono mucho menor, por lo que se
comenzari a recuperarse en 10 0 20 han considerado como alternativas a los

afos y su recuperacién plena no llegara clorofluorocarbonos (CFC; Figura 6.23).
antes de la primera mitad de este siglo.

Los expertos en
la materia han predicho que,
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La estrategia que se ha seguido en todo el mundo para disminuir el consumo de SAO
se basa no sélo en emplear las sustancias alternativas, sino también en la adopcion de
tecnologias alternativas. El sector que produce las espumas de poliuretano -conocidas
como unicel-, por ejemplo, reemplazé los CFC por agua, didxido de carbono y HCFC. En los
refrigeradores y sistemas de aire acondicionado ahora usamos sobre todo los HCFC como
alternativa, pero los nuevos equipos utilizan cada vez mas los hidrofluorocarbonos (HFC)
no destructores del ozono (aunque se trata de poderosos gases de efecto invernadero,
por lo que es necesario coordinar las acciones para la proteccion del ozono y el control
del cambio climatico). Otras SAO muy destructivas, empleadas como agentes de extinciéon
de incendios, son los halones, sin embargo, en los ultimos afios se ha generalizado el uso
de otras sustancias alternativas como el didxido de carbono, el agua, la espuma y el polvo
seco.

Todas estas acciones se han dado como consecuencia de que los paises han cumplido con
los compromisos adquiridos en las Convenciones internacionales. Con ello, ha disminuido
el consumo mundial de SAO, la concentracidon atmosférica de estas sustancias se ha
estabilizado y comienza a decrecer.

Como la exposicién elevada a radiacion UV-B puede provocar cancer de piel, el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP, por sus siglas en inglés) se dio a
la tarea de realizar un ejercicio de prediccion de posibles casos de este cancer en funcion
de la adopcion del Protocolo de Montreal y sus enmiendas. Los resultados de este ejercicio
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son impresionantes (Figura 6.24). Si no hubiera existido el protocolo de Montreal, para el
afio 2040 podrian haberse presentado cerca de 450 casos de cancer de piel por cada millén
de personas en el mundo, en contraste con los aproximadamente 230 casos por millon que
podrian registrarse para el mismo afo pero con la existencia de dicho protocolo. Con las
enmiendas de Londres y Copenhague que se han adoptado y que incluyen el control sobre
mas SAO, se preveé que el numero de casos disminuya a poco mas de 130 y menos de 100
casos por millén de personas, respectivamente.

Efectos del Protocolo de Montreal

Y
[]
o

Probables casos de cancer de piel para el afio 2040

Protocolo de Montreal de Londres

Escenario al 2040

El caso anterior es un buen ejemplo de cédmo la adopcién de medidas para frenar y revertir
un problema ambiental puede tener impactos positivos sobre nuestra vida. No obstante,
también debemos adoptar medidas a nivel individual y al interior de nuestra familia, en
el grupo de amigos y en nuestra comunidad que apoyen los esfuerzos que los gobiernos
realizan para las soluciones de los distintos problemas ambientales.
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¢ Qué puedo hacer yo...?

Para reducir tu consumo de sustancias agotadoras del ozono:

e Al deshielar el refrigerador no uses objetos punzo-cortantes, ya que esto
puede danar la tuberia del refrigerante y provocar la fuga de las SAO.

e Verifica que el aire acondicionado de tu casa y automévil estén en buen
estado para evitar fugas.

e Compra productos en aerosol, como desodorantes, aromatizantes o
fijadores de cabello que indiquen que no contienen CFC o que no danan la
capa de ozono.

e Evita consumir productos empacados con espumas (unicel).

e Convence a tu familia de utilizar técnicas y medios bioldgicos contra las

plagas y enfermedades de los cultivos o las plantas de tu jardin en lugar de
usar plaguicidas con bromuro de metilo.

Lecturas y paginas de internet recomendadas

INE. Cambio climatico en México.
Disponible en: http://cambio_climatico.ine.gob.mx/

INE. Portal de Eficiencia Energética y Contaminacién de los Vehiculos.
Disponible en: http://www.ine.gob.mx/dgipea/eeco_vehiculos/

IPCC. Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico.
Disponible en: http://www.ipcc.ch/languageportal/spanishportal.htm
Magana, V. O. y C. Gay. Vulnerabilidad y adaptacion regional ante el
cambio climatico y sus impactos ambientales, sociales y econémicos.
Gaceta Ecolégica. 65: 7-23. 2002.

PNUMA. Accion por el ozono.

Disponible en: http://www.pnuma.org/ozono/index.php

Semarnat. Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México.
Compendio de Estadisticas Ambientales. México. 2005.

Semarnat. Indicadores basicos del desemperio ambiental de México:
2005. México. 2005.

Sustainability Victoria. Getting started. Top tips for a sustainable home.
Sustainability in the office. 2006.

Disponible en: http://www.sustainability.vic.gov.au/www/html/1900-top-tips-
for-sustainable-living-at-home.asp?intSitelD=4

Calculadora Mexicana de CO,,.

Disponible en: http://calculatusemisiones.com
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